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Tablica 6. Rezultati kemijske analize oborine i oneËiπÊenja zraka u Hrvatskoj za SIJE»ANJ 2010.

O B O R I N A Z R A K

Postaja RRu pH SO4
2-- S NO3

- - N NO2 NO2max

RRmj %
NA pH

min-max mg / L μg / m3

Puntijarka 99 14 5.35 4,59-6,21 0.413 0.393 3 6
Krapina 100 11 5.12 3,84-6,41 0.38 0.365
Bilogora 100 16 5.96 4,31-6,76 0.77 0.498
Slavonski Brod 99 15 5.33 4,45-7,06 0.781 0.54 15 42
Karlovac 99 14 5.62 3,85-6,81 0.365 0.41
Kutjevo 100 13 5.52 4,26-6,41 0.814 0.629
Ogulin 100 15 5.25 4,25-6,75 0.397 0.355 11 28
GospiÊ 100 12 5.63 4,78-5,99 0.281 0.199 9 21
Zaviæan 100 16 5.59 4,93-6,52 0.156 0.168 1 1
Pazin 100 11 5.66 5,28-6,80 0.395 0.281
Rijeka 100 11 5.35 4,67-6,41 0.348 0.214 7 15
Zadar 100 13 6.02 4,78-7,04 0.506 0.256 7 13
Dubrovnik 100 15 5.98 4,69-7,00 3.741 0.288
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Slika 29. Ukupno mjeseËno taloæenje sumpora iz sulfata i duπika iz nitrata (kg/ha) i prosjeËna brzina i smjer strujanja,

te koeficijent provjetravanja (K.P.) u Hrvatskoj za SIJE»ANJ 2010. godine



mjeseËne koncentracije duπik dioksida su iznosile od
1 μg/m3 na visinskoj postaji Zaviæan Velebit (EMEP
-program) do 15 μg/m3 u Slavonskom Brodu. U
Slavonskom Brodu je ovaj mjesec ponovo izmjerena
najveÊa 24-satna koncentracija i to 30./31.sijeËnja ko-
ja je iznosila 42 μg/m3. SljedeÊa najveÊa 24-satna kon-
centracija duπikovog dioksida je izmjerena 29./30. na
GMP GospiÊ i iznosila je 28 μg/m3. 

SijeËanj je obiljeæila dosta velika koliËina oborine,
ali ipak manja nego u prosincu. Na ovdje promatran-
im postajama koliËina oborine se kretala od 86.4 mm
(L/m2) na Puntijarki (Sljeme-Medvednica) do 304.0
mm na visinskoj postaji Zaviæan-Velebit. Oborine su
bile kiselije nego u prosincu i vrijednosti pH dnevnih
uzoraka su iznosile od 3.84 i to u Krapini, 10./11.si-
jeËnja do 7.06 u Slavonskom Brodu. Prema dnevnim
uzorcima oborine koji se godinama prikupljaju uglavnom
otvorenim uzorkovaËem, tzv.bulk metodom, najveÊi
udio kiselih kiπa je zabiljeæen u Krapini, 82%, zatim
slijede Karlovac, 71%, Ogulin, 67%, Puntijarka (EMEP
postaja) i Rijeka, s po 64%, Slavonski Brod, 60% (pre-
ma autom.uzorkovanju-AU, 73%), GospiÊ, 50%, Kutjevo
i Pazin, s po 46%, dok je na Zaviæanu-Velebit (1594
m n/v, EMEP postaja) zabiljeæen udio od 38%, u
Dubrovniku je iznosio 28%, na Bilogori, 25% te u
Zadru, 23%. Ispiranje oneËiπÊenja iz atmosfere je bi-
lo znatno, na πto upuÊuje taloæenje sulfata, nitrata
kao i ostalih komponenata koje se nalaze u bazi ekoloπkih
podataka DHMZ-a. Taloæenje oneËiπÊujuÊih tvari je
povezano s koliËinom emisije na promatranom po-
druËju, s brojnim meteoroloπkim Ëimbenicima kao i
utjecajem daljinskog prijenosa oneËiπËujuÊih tvari.

S obzirom na koliËinu kiπe (mm=L/m2) i rezultate
analizom dobivenih koncentracija (mg/L), ukupno mje-
seËno taloæenje (kg/ha) sumpora odreenog u obliku
sulfata (SO4-S) je u sijeËnju ponovo bilo najmanje u
Krapini, 0.217kg/ha uz 57.0 mm kiπe-snijega, a naj-
veÊe u Dubrovniku, 4.889 kg/ha (130.1 mm).Taloæenje
anorganskog duπika iz nitrata (NO3-N) je takoer bi-
lo najmanje u Krapini i iznosilo je 0.208 kg/ha, dok
je najveÊe od 0.629 kg/ha izmjereno u Ogulinu (177.0
mm). Tijekom sijeËnja nastavilo se optereÊenje eko-
sustava mokrim tj. oborinskim taloæenjem oneËiπÊu-
juÊih tvari.

Upozoravamo, da na naπem podruËju ima znatno
viπe kiselih kiπa od ovog na koje upuÊuju podaci do-
biveni otvorenim uzorkovaËem tzv. bulk metodom, jer
je ova metoda pod utjecajem veÊeg ili manjeg suhog-

gravitacijskog taloæenja lebdeÊih Ëestica - aerosola iz
atmosfere, ovisno o vremenskim prilikama tijekom
dana. Na to ukazuju podaci dobiveni uzorkovanjem
automatskim uzorkovaËem (wet-only) na postajama
GospiÊ i Slavonski Brod. Bolji uvid u optereÊenje naπeg
podruËja πtetnim i opasnim tvarima, nadamo se, omogu-
Êiti Êe potpuna uspostava nove Dræavne mreæe posta-
ja kroz projekt (HR-06-IB-EN-01, Phare 2006.,EU)
”Uspostava sustava praÊenja i upravljanja kakvoÊom
zraka”.

U ovom Broju biltena prikazani su podaci za 2009.
godinu s naπe klimatoloπke postaje koja je smjeπtena
u Kutjevu, usred vinograda naπeg poznatog i priznatog
vinara gosp.V. Krauthakera. Podaci kemijske analize
oborine, uz brojne meteoroloπke podatke mogu biti od
velikog znaËaja u vinogradarstvu.

KakvoÊa zraka 

Ivona HerljeviÊ, dipl. inæ.

Mjerenja na automatskoj mjernoj

postaji - Mirogojska 16, Zagreb

Tijekom sijeËnja 2010. dominantni oneËiπÊivaË
bile su lebdeÊe Ëestice (PM10) πto je karakteristiËno za
ovo doba godine. Dnevni srednjaci koncentracija ove
oneËiπÊujuÊe tvari kretali su se od min. 13.41 do
max. 90, dok je srednja mjeseËna koncentracija bila
37.2, a percentil 98 iznosio je 71.91 μg/m3

Iz prikaza dnevnih srednjaka vidljivo je da je
oneËiπÊenje zraka uglavnom bilo slabo i ujednaËeno
za cijeli mjesec sa izuzetkom 25., 27., 29. i 30 sijeËnja
kada je zabiljeæeno umjereno oneËiπÊenje zraka.

Indeks kakvoÊe zraka

Iz prikaza dnevnih indeksa kakvoÊe zraka za posta-
ju u Mirogojskoj 16, kroz mjesec sijeËanj vidljivo je
da je zrak veÊinu dana bio dobre kakvoÊe (indeks man-
ji od 50), sa izuzetkom 20., 23., 24., 28. i 29. sijeËnja
kada je zrak bio umjerene kakvoÊe (indeks je iznosio
56, 66, 51, 60 i 83).

StatistiËka obrada podataka

StatistiËkom obradom izmjerenih vrijednosti
odreenom Uredbom o ozonu u zraku i Uredbom o
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graniËnim vrijednostima oneËiπÊujuÊih tvari u zraku

(NN133/05) zrak je za ovo podruËje u sijeËnju ocije-

njen na naËin prikazan u tablici 7.

Usporeene su 24 satne koncentracije sa GV i TV

za 24 satno vrijeme usrednjavanja za oneËiπÊujuÊe tvari

odreene Uredbama.

Tablica 7. StatistiËka obrada i ocjena zraka za SIJE»ANJ 2010. (Koncentracije izraæene u μg/m3 osim za CO (mg/m3).

StatistiËki L. »estice CO NO2 O3 NO
parametar PM 10

Min 13.41 0.23 14.49 2.32 4.31
Dana 3. sijeËanj 3. sijeËanj 25. sijeËanj 9. sijeËanj 24. sijeËanj
Max 90 1.55 79.86 62.03 51.88
Dana 29. sijeËanj 29. sijeËanj 29. sijeËanj 25. sijeËanj 9. sijeËanj
Sr.vrj. 37.2 0.78 34.15 23.56 18.05
Median 36.09 0.71 31.92 18.36 13.07
Percentil 98 71.508 1.478 68.628 60.728 51.406
Br. dana preko GV za 24 h 5 0 0 -
Br. dana preko TV za 24 h 0 0 0 -

Legenda:

SkraÊenice: PM 10 LebdeÊe Ëestice aerodinamiËkog promjera 10 i manje mikrometara.
98. precentil Vrijednost ispod koje se nalazi 98 % izmjerenih vrijednosti
medijan Vrijednost ispod koje se nalazi 50 % izmjerenih vrijednosti
dnevni srednjak AritmetiËka sredina satnih vrijednosti od 0:00 do 24:00
GV GraniËna vrijednost kakvoÊe zraka - graniËna razina oneËiπÊenosti ispod koje,

na temelju znanstvenih spoznaja, ne postoji ili je najmanji moguÊi, rizik πtetnih uËinaka
na ljudsko zdravlje

TV Tolerantna vrijednost predstavlja graniËnu vrijednost uveÊanu za granicu tolerancije za
2007. g. (granica tolerancije je postotak graniËne vrijednosti za koji ona moæe biti 
prekoraËena pod za to propisanim uvjetima). Vrijednost se svake godine smanjuje da 
bi 2010. godine bila jednaka nuli. 

Regulirano Zakonom o zaπtiti zraka (NN178/04), Uredbom o ozonu u zraku i Uredbom o graniËnim 
vrijednostima oneËiπÊujuÊih tvari u zraku (NN133/05). 

manje od GV veÊe od GV veÊe od TV nije regulirano
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Koncentracije samo jedne od mjerenih oneËiπÊu-
juÊih tvari i to lebdeÊih Êestica (PM10) preπle su graniËnu
vrijednost 5 (pet puta).

BIOMETEOROLO©KE PRILIKE

mr. sc. Ksenija ZaninoviÊ

SijeËanj 2010. godine je u cijeloj Hrvatskoj bio
hladan i u usporedbi s prosjeËnim sijeËnjem za raz-
doblje 1961.-1990. u granicama normalnih biometeoroloπkih
prilika. 

Prva je dekada u unutraπnjosti bila uglavnom hlad-
na, s nekoliko epizoda svjeæega i vrlo hladnoga. Na
obali je osjet ugode varirao ovisno o brzini vjetra, od
ugodnoga do vrlo hladnoga. Ipak, i ondje je u prosjeku
bilo hladno. U usporedbi s prosjeËnom prvom dekadom
sijeËnja, ova je u Splitu bila u granicama normale, dok
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Slika 32. Dnevni indeksi kakvoÊe zraka za SIJE»ANJ 2010.
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Slika 31. Dnevni srednjaci koncentracija ugljiËnog i duπikovog monoksida (μg/m3) za SIJE»ANJ 2010. godine
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je u unutraπnjosti bila preteæno toplija od prosjeka.
Popodneva u Zagrebu i Slavonskom Brodu su bila u
granicama normale. 

Cijela druga dekada je u unutraπnjosti bila hlad-
na, dok se u Splitu osjet ugode opet neπto viπe mije-
njao, pa je uz prevladavajuÊi osjet ugodnoga povre-
meno bilo svjeæe ili pak zbog vjetra vrlo hladno. Ova
je dekada u Zagrebu, GospiÊu i Splitu bila u granica-
ma normale, a u Slavonskom Brodu toplija od pros-
jeËne.

Posljednja dekada je bila najhladnija. Prevladavao
je osjet hladnoga, Ëesto je bilo vrlo hladno, a u Splitu
u nekoliko navrata i iznimno hladno. U usporedbi s
prosjeËnom posljednjom sijeËanjskom dekadom, ova
je u veÊem dijelu Hrvatske bila hladnija od normale,
dok su u granicama normalnih biometeoroloπkih pri-
lika bila jutra u Slavonskom Brodu te popodneva i
veËeri u Splitu.
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Prosjek 1961-1990. Prosjek 1961-1990. Prosjek 1961-1990. Prosjek 1961-1990.

Odstupanje 2010. od 1961-1990. Odstupanje 2010. od 1961-1990. Odstupanje 2010. od 1961-1990. Odstupanje 2010. od 1961-1990.

Slika 33. Osjet ugodnosti prema indeksu TWH za Zagreb, Slavonski Brod, Split-Marjan i GospiÊ 

za SIJE»ANJ 2010. godine
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SUN»EVO ZRA»ENJE

Krunoslav Premec, dipl. inæ.

Globalna ozraËenost

Najmanja sijeËanjska ozraËenost iznosila je oko
8300 J/cm2, a izmjerena je u Zagrebu. Na ostalim mjer-
nim mjestima ozraËenosti su bile veÊe od 10000 J/cm2,
a najveÊa je bila u Splitu i iznosila je gotovo dvostruko
viπe nego u Zagrebu. Na svim je postajama najmanje
ozraËenosti bilo u prvoj dekadi, Ëiji je doprinos u mje-
seËnoj ozraËenosti iznosio od 15% u Splitu do 28% u
GospiÊu. U kontinentalnom dijelu je najviπe zraËenja
bilo u treÊoj dekadi, dok je na Jadranu to bio sluËaj u
drugoj dekadi.

Dnevne ozraËenosti su bile u rasponu od 267 J/cm2

u Zagrebu do 530 J/cm2 u Splitu. Maksimalne dnevne

SRED MAKS MIN SUMA SD1 SD2 SD3 NP
ZG-Maksimir 267,4 675,1 23,6 8288,4 1866,2 2615,6 3806,6 0
Parg 744
Rijeka 416,8 840,5 21,6 12919,9 2257,7 5696,2 4966,0 0
GospiÊ 344,1 884,3 32,1 10666,7 3027,6 3351,9 4287,2 0
Zadar 494,5 936,0 103,2 15329,6 3463,6 5973,7 5892,3 0
Split 529,9 983,1 2,1 16427,9 2486,0 7031,7 6910,2 0
Dubrovnik 744
ZG-Maksimir 227,1 553,6 68,6 7039,5 1420,1 2504,3 3115,1 0
Split 177,6 397,8 2,5 5507,0 1173,0 2012,8 2321,2 0

SRED - mjeseËna srednja dnevna ozraËenost SD1 - Suma ozraËenosti prve dekade
MAKS - mjeseËni maksimum dnevne ozraËenosti SD2 - Suma ozraËenosti druge dekade
MIN - mjeseËni minimum dnevne ozraËenosti SD3 - Suma ozraËenosti treÊe dekade
SUMA - mjeseËna ozraËenost NP - NedostajuÊi podaci u satima

Tablica 8. MjeseËna statistika globalne i difuzne (donji dio tablice) ozraËenosti (J/cm2
) - SIJE»ANJ 2010.
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Slika 34. Srednja satna globalna ozraËenost

u SIJE»NJU 2010. godine 
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Slika 35. Srednja satna difuzna ozraËenost, 

u SIJE»NJU 2010. godine

vrijednosti bile su od 1.9 do 2.6 puta veÊe od srednja-
ka, a izmjerene su 3. sijeËnja u Zagrebu, 20. u GospiÊu,
te 23. na preostalim postajama. 

Prema srednjem dnevnom hodu najmanje satne
vrijednosti bile su kroz cijeli dan u Zagrebu, gdje su
sredinom dana poprimale vrijednosti do 50 J/cm2. U
GospiÊu su sredinom dana ozraËenosti iznosile oko 70
J/cm2, u Rijeci 77 J/cm2, u Zadru 92 J/cm2, a u Splitu
najviπe, 101 J/cm2. Tijekom dana, do 14 sati, najveÊe
srednje satne ozraËenosti bile su u Splitu, a poslije 14
sati u Zadru. Osim u Splitu, na svim je postajama u
prosjeku bilo viπe zraËenja poslijepodne nego prije-
podne. 

Apsolutni satni maksimumi iznosili su izmeu 137
J/cm2 u Zagrebu i 188 J/cm2 u Splitu. Izmjereni su 10.
sijeËnja u GospiÊu i Zadru, 25. u Zagrebu, 27. u Rijeci,
te 31. u Splitu. 
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Slika 36. Dnevne globalne i difuzne ozraËenosti i trajanje sijanja Sunca u SIJE»NJU 2010. godine
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Difuzna ozraËenost

SijeËanjska difuzna ozraËenost u Zagrebu je iznosi-
la 7040 J/cm2, πto je Ëak 85% globalne ozraËenosti.
Splitska ozraËenost je bila manja, iznosila je 5500 J/cm2,
πto predstavlja svega 34% mjeseËnog iznosa. Najmanje
dekadne vrijednosti bile su u prvoj dekadi, a najveÊe
u treÊoj. U Zagrebu je udio pojedinih dekada u mje-
seËnom iznosu bio redom 20%, 36% i 44 %, a u Splitu
21%, 37%, 42%. 

Dnevno je u prosjeku difuznim putem dozraËeno
178 J/cm2 u Splitu, a 227 J/cm2 u Zagrebu, dok su
dnevni maksimumi bili veÊi od srednjaka 2.4 puta u
Zagrebu, a 2.2 puta u Splitu. Najviπe je difuznog zraËe-
nja bilo 20. sijeËnja u Zagrebu, a 29. u Splitu.

Srednji dnevni hod pokazuje da su jutarnje ozraËenos-
ti do 10 sati bile veÊe u Splitu, a nakon toga u Zagrebu.
Sredinom dana srednje su satne ozraËenosti dostizale
vrijednost 31 J/cm2 u Splitu, a 41 J/cm2 u Zagrebu. U
Splitu je viπe difuzne ozraËenosti bilo prijepodne, a u
Zagrebu poslijepodne.

Apsolutni zagrebaËki maksimum izmjeren je 10.
sijeËnja u 15 sati i iznosio je 120 J/cm2. Splitski mak-
simum je iznosio 80 J/cm2, a izmjeren je 23. sijeËnja
u 12 sati. 

Vrlo velik udio difuzne ozraËenosti u globalnoj
obiljeæio je sijeËanj u Zagrebu. Prilikom izlaska i za-
laska Sunca udio je bio veÊi od 0.93, dok je najmanja
vrijednost bila sredinom dana i iznosila je 0.82. U Splitu
je pri izlasku i zalasku Sunca difuzna komponenta
iznosila do 40% globalne, dok je najmanji udio bio u
13 sati i iznosio je 0.3. 

Trajanje sijanja Sunca

SijeËanjska insolacija je na zagrebaËkom podruËju
iznosila svega 24 sata. Na Pargu je zabiljeæeno 45 sati
sijanja Sunca, u GospiÊu 54 sata, a u Rijeci i Zadru oko
92 sata. Najviπe je trajanja sijanja Sunca bilo u Dalmaciji,
gdje su mjeseËne sume bile oko 125 sati. Najmanje
dekadne sume su bile u drugoj dekadi na zagrebaËkom
podruËju, u treÊoj na Pargu i u GospiÊu, te u prvoj deka-
di na ostalim postajama. U Zagrebu su dekadne sume
druge i treÊe dekade bile manje od maksimalne dnevne
insolacije. NajveÊe dekadne sume bile su u drugoj deka-
di u Dalmaciji, u Splitu 57 sati, a u Dubrovniku 65 sati.

ProsjeËno je tijekom sijeËnja u Zagrebu Sunce sja-
lo svaki dan tek 8 desetina sata. Na Pargu i u GospiÊu
je bilo izmeu 1.4 i 1.8 sati sijanja Sunca, na rijeËkom
i zadarskom podruËju oko 3 sata, a u Dalmaciji 4 sa-
ta. Maksimalne dnevne sume iznosile su izmeu 8 i 9
sati, a najmanja vrijednost u iznosu od 7.3 sata je zabi-
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ljeæena u Zagrebu. NajsunËanije je bilo 3. sijeËnja u
Zagrebu, 23. u Rijeci, te 20. na ostalim postajama. U
Zadru je isti maksimalan iznos zabiljeæen i 19. si-
jeËnja, dok je splitski maksimum bio 21. sijeËnja.

Srednji dnevni hod pokazuje da su u Zagrebu satne
ozraËenosti samo u rano poslijepodne bile veÊe od jedne
desetine sata. Na Pargu su u to vrijeme sume bile oko
2 desetine, u GospiÊu izmeu 2.5 i 3 desetine, a u Rijeci
oko 4 desetine sata. Jedino je u Dalmaciji sredinom
dana Sunce sjalo viπe od polovice sata svaki sat. Prije-
podne je bilo sunËanije u Zagrebu, na Pargu i u Dubrov-
niku, dok je na ostalim postajama sunËanije bilo posli-
jepodne. NajsunËanije je bilo u 11 sati na Pargu (0.23),
u 12 sati u Rijeci (0.44), GospiÊu (0.3), Zadru (0.48)
i Dubrovniku (0.53), u 13 sati u Splitu (0.57), te u 15
sati u Zagrebu (0.13).

U odnosu na viπegodiπnji prosjek sijeËanj 2010.
godine je imao znaËajno manje trajanja sijanja
Sunca. Manjak je bio najveÊi u Zagrebu, 54%, i na

Pargu, 40%. U Rijeci, GospiÊu i Zadru je bilo oko 15%
manje sijanja Sunca, u Splitu 3%, a jedino je u Dubrovniku
bilo tek 1% viπe sijanja Sunca u odnosu na viπegodiπnji
prosjek. 

PRIZEMNI OZON

Krunoslav Premec, dipl. inæ.

Prve dvije sijeËanjske dekade u Gradiπtu su obilje-
æili uglavnom niæi volumni udjeli prizemnog ozona,
s vrijednostima medijana uglavnom ispod 20 ppb. Jedina
iznimka su 3. i 4. sijeËnja kada su medijani prekoraËili
25 ppb. U treÊoj dekadi su izmjerene najveÊe vrijed-
nosti, a medijani su bili veÊi od 30 ppb. NajveÊa sat-
na vrijednost i najveÊi medijan izmjereni su 29. sijeË-
nja, a isti dan je zabiljeæen i najveÊi dnevni raspon u
iznosu od 51 ppb.

PriliËno ujednaËene vrijednosti kroz cijeli mjesec
obiljeæile su hod prizemnog ozona u Makarskoj. Medijani

SRED MAKS SUMA SD1 SD2 SD3
ZG-Maksimir 0,8 7,3 23,7 10,7 5,8 7,2
Parg 1,4 8,6 44,8 15,4 22,9 6,5
Rijeka 2,9 8,3 91,3 16,2 46,2 28,9
GospiÊ 1,8 8,6 54,3 18,0 19,1 17,2
Zadar 3,0 8,5 91,8 18,1 41,6 32,1
Split 4,0 8,6 124,1 17,0 57,4 49,7
Dubrovnik 4,0 8,8 125,2 17,6 64,6 43,0

SRED- mjeseËna srednja dnevna ozraËenost SD1 - Suma ozraËenosti prve dekade
MAKS-mjeseËni maksimum dnevne ozraËenosti SD2 - Suma ozraËenosti druge dekade
SUMA- mjeseËna ozraËenost SD3 - Suma ozraËenosti treÊe dekade

Tablica 9. MjeseËna statistika trajanja sijanja Sunca (sati) - SIJE»ANJ 2010.
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malo veÊi od 30 ppb bili su u prvoj dekadi i na prije-
lazu druge u treÊu dekadu, dok su najmanji medijani
bili 17., te od 26. do 28. sijeËnja. Tijekom dana volum-
ni udjeli prizemnog ozona najviπe su se mijenjali 6. si-
jeËnja, 26 ppb, dok je dan ranije raspon iznosio samo
5 ppb. 

Prema srednjem dnevnom hodu u Gradiπtu su satne
vrijednosti prizemnog ozona bile veÊe od 20 ppb u raz-
doblju od 11 do 23 sata, a u ostalim satima manje.
Najmanje vrijednosti bile su oko 7 sati i iznosile su 17
ppb, dok su najveÊe bile u 14 sati i iznosile su 26
ppb. Izraæen dnevni hod vidi se kod maksimalnih sat-
nih vrijednosti, koje su u noÊnim i prijepodnevnim sati-
ma bile manje od 40 ppb, a u rano poslijepodne veÊe
od 60 ppb. Minimalne satne vrijednosti bile su uglavnom
manje od 10 ppb. 

U Makarskoj je prema srednjem dnevnom hodu
dnevni raspon iznosio svega 5 ppb. Najmanje vrijed-
nosti su bile u 8 i 9 sati, 25 ppb, a najveÊe u rano posli-

jepodne, 30 ppb. Apsolutni satni maksimumi bili su u
rasponu od 34 ppb u 8 sati, do 39 ppb u 3 i 4 sata.
Apsolutni minimumi su iznosili oko 10 ppb izmeu 17
i 21 sati, odnosno 11 ppb ujutro u 8 i 9 sati, dok su u
ostalim satima bili uglavnom oko 20 ppb. 

Prema Uredbi o ozonu u zraku, u sijeËnju 2010.
godine niti na jednoj lokaciji nisu prekoraËene graniËne
vrijednosti. 

AGROMETEOROLO©KE PRILIKE

mr. sc. Draæen KauËiÊ

Temperature tla

Tijekom sijeËnja je tlo na 5 cm dubine u veÊem
dijelu Hrvatske bilo u klasi normalno. U klasi toplo

je bilo tlo u Slavoniji, Baranji, ali i πiroj okolici
Dubrovnika. 

Maks-D Dan Maks-H Dan/Sat ND(>60) ND(>55) NP
Gradiπte 34,9 29. 63,2 29. / 15h 0 0 5
Makarska 35,2 8. 38,6 8. / 4h 0 0 0

Tablica 10. ZnaËajne vrijednosti prizemnog ozona (ppb), SIJE»ANJ, 2010.

Maks-D - najveÊa srednja dnevna vrijednost
Maks-H - najveÊa srednja satna vrijednost,
Dan/Sat - vrijeme pojave najveÊih vrijednosti,
ND(>60)- broj dana u kojima je osmosatni klizni srednjak bio veÊi od 60 ppb,
ND(>55)- broj dana sa srednjom vrijednoπÊu veÊom od 55 ppb,
NP - broj nedostajuÊih podataka u satima

Slika 42. MjeseËni hod volumnih udjela prizemnog ozona u

Gradiπtu u SIJE»NJU 2010.
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Slika 44. Bilanca vode po mjesecima

Daruvar

-30
0

30
60
90

120
150
180
210
240
270
300
330

m
m

Bilanca vode 68.2

Efekt. oborine 77.5

Evapotranspiracija 9.3

I

Krapina

-30
0

30
60
90

120
150
180
210
240
270
300
330

m
m

Bilanca vode 43.4

Efekt. oborine 55.8

Evapotranspiracija 12.4

I

Ogulin

-30
0

30
60
90

120
150
180
210
240
270
300
330

m
m

Bilanca vode 124.3

Efekt. oborine 133.6

Evapotranspiracija 9.3

I

Dubrovnik

-30
0

30
60
90

120
150
180
210
240
270
300
330

m
m

Bilanca vode 28.4

Efekt. oborine 102.8

Evapotranspiracija 74.4

I

GospiÊ

-30
0

30
60
90

120
150
180
210
240
270
300
330

m
m

Bilanca vode 143.4

Efekt. oborine 155.8

Evapotranspiracija 12.4

I

Slavonski
Brod

-30
0

30
60
90

120
150
180
210
240
270
300
330

m
m

Bilanca vode 53.9

Efekt. oborine 69.4

Evapotranspiracija 15.5

I

Varaædin

-30
0

30
60
90

120
150
180
210
240
270
300
330

m
m

Bilanca vode 51.8

Efekt. oborine 64.2

Evapotranspiracija 12.4

I

PoreË

-30
0

30
60
90

120
150
180
210
240
270
300
330

m
m

Bilanca vode 57.5

Efekt. oborine 107.1

Evapotranspiracija 49.6

I



Srednje mjeseËne temperature tla na 5 cm du-
bine su bile viπe od prosjeËnih viπegodiπnjih vrijed-
nosti i to u Zagrebu 0.6°C, u Sinju 0.8°C, u Dubrovniku
1.4°C te u Osijeku 1.5°C.

Tlo na 20 cm dubine je bilo toplije od tla na 5
cm dubine u Istri, Dalmaciji, Slavoniji i Baranji 1.1°C
te u Podravini, Meimurju i Hrvatskom Zagorju 1.3°C. 

Na 100 cm dubine je tlo u usporedbi s tlom na 5
cm dubine bilo joπ toplije. U Slavoniji i Baranji je bi-
lo toplije 4.3°C, dok je u Podravini, Meimurju i
Hrvatskom zagorju bilo toplije 6.0°C, a u okolici
Dubrovnika 1.4°C. 

Terminske maksimalne temperature tla na 5 cm
dubine su se u prvoj dekadi mjeseca kretale od 7.1°C
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Slika 46. Efektivne oborine za SIJE»ANJ, 2010.
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Slika 47. Bilanca vode u tlu za SIJE»ANJ, 2010.
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(Kriæevci) do 14.2°C (Dubrovnik). U drugoj dekadi su
iznosile od 0.2°C (GospiÊ) do 11.9°C (Komiæa) te u
treÊoj dekadi od -0.2°C (GospiÊ) do 11.2°C (Dubrovnik).

U sijeËnju je tlo na 20 cm dubine bilo najtoplije
u Dubrovniku i to u prvoj dekadi mjeseca (13.0°C), a
najhladnije u GospiÊu tijekom treÊe dekade, -1.1°C. 

Srednje mjeseËne temperature tla na 100 cm du-
bine su se kretale od 5.2°C u GospiÊu do 8.1°C u Pazinu.

Bilanca vode

Vodna bilanca predstavlja razliku izmeu refe-
rentne evapotranspiracije i koliËina efektivne oborine.
Poznato je da biljka koristi samo jedan dio oborina -
efektivnu oborinu, jer dio oborina otjeËe, a jedan dio

se filtrira u dublje slojeve tla. Referentna evapotran-
spiracija (Eto) je definirana kao vrijednost evapo-
transpiracije s odreene povrπine 8 do 15 cm jedno-
liËno visokog i aktivno uzgajanog travnatog pokrivaËa,
koji potpuno zasjenjuje povrπinu i ne oskudijeva u vo-
di. Evapotranspiracija je izraËunata po metodi Penman-
Monteeithu, a efektivne oborine metodom USBR. 

Najmanje efektivne oborine izmjereno je u Krapini
(55.8 mm), a najviπe u GospiÊu (155.8 mm). 

Tijekom sijeËnja su se dnevne vrijednosti evapo-
transpiracije kretale od 0.3 mm (Daruvar i Ogulin)
do 2.4 mm (Dubrovnik). 

MjeseËne vrijednosti bilance vode u tlu su bile
pozitivne na svim analiziranim postajama. Najmanje
vrijednosti pozitivne bilance vode u tlu zabiljeæene
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Slika 48. Bilanca vode u tlu po dekadama

za SIJE»ANJ 2010.

Tablica 11. Terminske temperature tla (°C) na 5 cm i 20 cm dubine za SIJE»ANJ 2010. godine

I dekada II dekada III dekada
Postaja 5 cm 20 cm 5 cm 20 cm 5 cm 20 cm

maks. min. maks. min. maks. min. maks. min. maks. min. maks. min.
Osijek 8.8 0.8 8.2 2.6 5.6 0.9 4.2 2.4 1.6 -1.4 3.0 0.7
Slavonski Brod 10.2 -0.7 8.5 2.6 5.2 0.9 4.7 2.8 3.0 -1.3 3.2 0.6
Daruvar 8.6 -0.2 8.4 2.2 4.8 0.3 3.5 2.1 1.5 -0.8 3.0 0.6
Kriæevci 7.1 0.0 6.6 1.5 4.4 0.2 3.1 1.3 0.6 -3.4 2.1 -0.8
Krapina 7.8 -0.3 6.4 1.8 5.2 0.6 2.5 1.6 0.5 -2.6 2.0 0.0
Zagreb 8.1 -0.5 7.6 1.6 5.2 0.5 3.1 1.4 0.6 -3.7 2.2 -0.1
Ogulin 8.0 0.9 8.3 1.9 1.4 0.8 2.0 1.5 1.2 0.7 2.0 1.6
GospiÊ 8.3 -0.3 7.6 0.8 0.2 -2.8 1.3 0.4 -0.2 -3.6 0.4 -1.1
Pazin 9.1 1.1 8.2 3.2 7.3 0.1 5.3 2.5 3.5 -1.0 2.9 1.3
Mali Loπinj 11.9 1.8 11.0 5.4 8.3 1.5 9.2 4.9 6.8 0.4 6.0 3.2
Zadar 12.0 2.4 11.6 6.2 9.2 1.7 9.0 5.5 8.0 0.8 6.1 3.6
Komiæa 13.3 4.2 12.5 7.4 11.9 2.2 9.6 5.7 10.7 1.6 8.7 4.6
Dubrovnik 14.2 1.4 13.0 5.8 11.2 2.4 9.7 5.6 11.2 1.0 9.8 4.6

Tablica 12. Srednje mjeseËne temperature tla (°C)

na 100 cm dubine u SIJE»NJU 2010. godine

Postaja Srednja mjeseËna temperatura tla na 100 cm
Osijek 7.9
Daruvar 7.3
Kriæevci 5.8
Zagreb 7.3
Sisak 8.0
Ogulin 6.4
GospiÊ 5.2
Pazin 8.1
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su na postaji Dubrovnik (28.4 mm), a najveÊe na posta-
ji GospiÊ (143.4 mm ).

No, dekadne vrijednosti su tijekom druge
dekade ipak bile negativne i to u Zagrebu, Osijeku i
Zadru. 

Dnevno se najmanje vode evapotranspiracijom
gubilo na postaji u Daruvaru (0.3 mm ), a najviπe na
postaju u Dubrovniku (2.4 mm). 
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Popis tiskovina koje Êe tijekom 2010. godine pris-
tizati u knjiænicu DHMZ-a.

Agricultural and Forest Meteorology
Annales Geophysicae 
Atmospheric Research 
Boundary Layer Meteorology 
Bulletin of the American Meteorological Society 
Climate Dynamics 
Climatic Change 
Europaeischer Wetterbericht CD - ROM : 
Ground Water Monitoring and Remediation 
International Journal of Biometeorology 
International Journal of Climatology 
International Journal of Geographical Information
Science 
International Journal of Wildland Fire 
Journal of Applied Meteorology and Climatology 
Journal of Climate 
Journal of Hydrometeorology 
Journal of Atmospheric Sciences 
Journal of Weather modification 
Meteorological Applications 

Meteorology and Atmospheric Physic 
Meteorologische Zeitschrift 
Monthly Weather Review  
Quarterly Journal of the Royal Meteorological Society 
Journal of Meteorology  
Theoretical and Applied Climatology 
Tellus A 
Tellus B 
Weather 
Weather and Forecasting 
WMO Bulletin 
Acta Adriatica 
Geofizika 
Geografski horizont
Hrvatska vodoprivreda
Hrvatske vode 
Hrvatski planinar 
Hrvatske πume 
Jadranska meteorologija
Periodicum Bilogorum
Priroda 
©umarski list 
Vatrogasni vjenik

Poπtovani Ëitatelji,

Od ovog mjeseca uvodimo prilog iz knjiænice DHMZ-a u kojem Êemo Vas obavjeπtavati o serijskim pub-
likacijama (Ëasopisima) u redovnoj kontinuaciji i monografijama (knjigama) koje Êe tijekom godine pristizati
u knjiænicu DHMZ.

KNJIÆNICA DHMZ-a

mr. sc. IvanËica MihoviliÊ
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Iz tiska je izaπao Klimatski atlas Hrvatske 1961-
1990, 1971-2000. objavljen dvojeziËno na hrvatskom
i engleskom jeziku i tiskan u nakladi od 800 primjera-
ka. Urednica atlasa je Ksenija ZaninoviÊ, a u izradi at-
lasa sudjelovalo je 17 autora: Ksenija ZaninoviÊ, Marjana
GajiÊ-»apka, Melita PerËec TadiÊ, Marko VuËetiÊ,
Janja MilkoviÊ, Alica BajiÊ, Ksenija CindriÊ, Lidija
Cvitan, Zvonimir Katuπin, Draæen KauËiÊ, Tanja Likso,
Edita LonËar, Æeljko LonËar, Domagoj MihajloviÊ,
Kreπo PandæiÊ, Mirta PatarËiÊ, Lidija Srnec, Viπnja
VuËetiÊ

Izrada klimatskog atlasa je prema preporuci Svjetske
meteoroloπke organizacije obaveza meteoroloπke sluæbe
svake zemlje. Meutim, ona je ipak i prije svega rezul-
tat entuzijazma, iskustva i rada struËnjaka koji su sud-
jelovali u njegovoj realizaciji. Izrada ovog atlasa za-
poËela je 2006. godine, trajala je dvije i pol godine, a
tijekom rada mijenjala se je i nadopunjavala poËetna
ideja o njegovom izgledu i sadræaju. Atlas obrauje
klimatsko razdoblje 1961-1990., ali imajuÊi u vidu vre-
mensku varijabilnost klimatskih parametara i uoËeno

zatopljenje u posljednjoj dekadi dvadesetog stoljeÊa
tabliËni prikazi proπireni su i na klimatsko razdoblje
1971-2000.

Atlas obuhvaÊa karte prostorne razdiobe klimatskih
elemenata i grafikone na kojima su prikazani hodovi,
vjerojatnosti, percentili ili procjene ekstrema klimatskih
elemenata na deset odabranih meteoroloπkih postaja.
U tekstualnom su dijelu opisane klimatske znaËajke te
uzroci koji do njih dovode, a dana je i usporedba s po-
dacima iz prethodnog klimatskog razdoblja 1931-1960.
te s razdobljem 1971-2000. Na kraju se nalaze tab-
lice s prosjeËnim 30-godiπnjim mjeseËnim, sezonskim
i godiπnjim vrijednostima klimatoloπkih elemenata na
20 postaja koje reprezentiraju klimatsku raznolikost
Hrvatske za razdoblja 1961-1990. te 1971-2000. 

OpÊe klimatske znaËajke opisane su u poglavlju
„Klima Hrvatske“. Posebno poglavlje posveÊeno je
mreæi meteoroloπkih postaja u Hrvatskoj te naËinu
obrade, kontrole i arhiviranja motrenih meteoroloπkih
podataka. Slijede detaljniji opisi pojedinih kli-

KLIMATSKI ATLAS HRVATSKE 1961-1990, 1971-2000.



SijeËanj BILTEN  1 / 2010

42

matskih elemenata u posebnim poglavljima: Temperatura
zraka, Oborina, Isparavanje, Vlaænost zraka, SunËevo
zraËenje, OsunËavanje, Naoblaka, Meteoroloπke po-
jave i Vjetar. Osobitost ovog atlasa su prilozi koji se
rjee nalaze u klimatskim atlasima. Tu je poglavlje o
tipovima vremena, u kojem su tekstualno opisani, kar-
tografski prikazani i statistiËki obraeni vremenski
tipovi koji se pojavljuju u Hrvatskoj. TuristiËkim
djelatnicima moæe biti korisno poglavlje „Biometeorologija“
koje sadræi karte kombiniranog biometeoroloπkog in-
deksa kao pokazatelja osjeta ugode po godiπnjim do-
bima te grafikone s godiπnjim hodom osjeta ugode i
vjerojatnostima njihova pojavljivanja tijekom dana. Za
poljoprivredu je vaæno poglavlje „Agrometeorologija“
gdje se mogu naÊi podaci o temperaturama tla, tra-
janjima razdoblja s temperaturama zraka i tla iznad
odreenih pragova te fenofaze odabranih biljaka. U
dodatku su prikazane metode koriπtene za proraËune
i izradu karata u atlasu. Tu su prikazani rezultati ispi-
tivanja homogenosti srednje godiπnje temperature zra-
ka na meteoroloπkim postajama koriπtenim u atlasu.
NaËin izrade karata opisan je u dijelu o geostatistiËkom
kartiranju klimatskih varijabli. Na kraju je prikazana i
metoda analize ekstremnih vrijednosti koja je koriπtena
za procjenu godiπnjih apsolutnih maksimalnih i mini-
malnih temperatura zraka te maksimalnih dnevnih
koliËina oborine. 

Klimatski atlas je fundamentalni doprinos pozna-
vanju klime Hrvatske. Izrada klimatskog atlasa je za-
htjevan posao i rezultat je viπegodiπnjeg rada klima-
tologa Zavoda. Atlas je namijenjen struËnjacima iz ra-
zliËitih podruËja druπtva i gospodarstva, kao πto su
poljodjelstvo, vodno gospodarstvo, energetika, turi-
zam, zdravstvo, πport, zaπtita okoliπa, graevinarst-
vo, a doprinosi i kvaliteti obrazovnog programa od os-
novnog do visokog. Vjerujemo da Êe Atlas koristiti
struËnjacima u njihovom istraæivaËkom i struËnom radu
radi prilagodbe na lokalne klimatske uvjete Ëime se
smanjuje rizik od meteoroloπkih uvjeta, doprinoseÊi
zaπtiti okoliπa te druπtvenom i gospodarskom razvoju
zemlje. Klimatski atlas doprinosi kvaliteti obrazovnog
programa od osnovnog do visokog, kao osnovna
dopunska literatura koja je sastavni dio redovnog obra-
zovnog programa. Klimatski atlas moæe posluæiti nas-
tavnicima, uËenicima i studentima u njihovom radu i
πto kvalitetnijem ispunjavanju radnih zadataka.

Atlas se moæe nabaviti po cijeni od 500 kn u
Dræavnom hidrometeoroloπkom zavodu, Zagreb, GriË
3, e-mailom na adresu ivanka.mihovilic@cirus.dhz.hr
ili putem interneta na stranici DHMZ http:/meteo.hr

mr. sc. Ksenija ZaninoviÊ



BILTEN  1 / 2010 SijeËanj

43

1. sijeËanj 2010.

Potres, na podruËju Zagreba, u blizini »uËerja.
Dogodio se u 18 sati i 12 minuta. Magnituda po Richteru
iznosila je 2.7, a intenzitet je procijenjen na IV stupanj
MCS ljestvice. ©tete nisu zabiljeæene. 

Pijavica, nastala u BraËkom kanalu. Procjenjuje
se da je bila duga 700 metara, a pri dnu πirine 10 metara.
Pijavica je nastala ispred Makarske pri grmljavinskom
nevremenu, trajala je oko 20 minuta. Raspala se nad
morem, pa nije priËinila πtetu. 

Visoko more. Glavna ulica u Karlobagu bila je pod
morem, svi objekti u ulici bili su poplavljeni. Voda je
izbijala iz odvodnih πahti. Tijekom dana se more povuk-
lo, ali je poËela padati kiπa, pa se sve krajem dana
ponovilo. Voda je izbijala i iz zidova u objektima. 

Visoki plimni val se prelio na otoku ©olti. Ista se
pojava dogodila i u Trogiru i Omiπu, gdje je pored mo-
ra naselje plavila i Cetina koja se izlila iz korita. Dubina
vode je bila pola metra. 

U Dubrovniku je visoko more poplavilo Lapadsku
obalu, pa je taj dio ceste bio zatvoren za sav promet.
More se tijekom noÊi povuklo. 

2. sijeËanj 2010.

Potres. Zabiljeæena su Ëetiri potresa u razmaku 40
minuta. Dogodili su se u 12 sati i 30 minuta, 12 sati i
42 minute, 12 sati i 59 minuta, te u 13 sati i 9 minuta.
Magnituda prvog iznosila je 2.9, drugog 3.0, treÊeg
2.9, a Ëetvrtog ponovo 3.0 po Richteru. Intenzitet potre-
sa procijenjen je na III do IV stupanj MCS ljestvice. 

Snijeg, u Gorskom kotaru. Bio je mokar, a padao
je i na toplo tlo, pa se nije stvarao visoki snjeæni pokri-
vaË. 

Pijavica, zahvatila Velu Luku na KorËuli u popod-
nevnim satima (17 sati i 25 minuta). Trajala je dese-
tak minuta. Oπtetila je krovove nekoliko kuÊa, nosila
je kontejnere i lomila grane palmi i drugih stabala.
Popucali su vezovi barki. 

3. sijeËanj 2010.

HladnoÊa. U Osijeku je trg oko katedrale bio
prekriven ledom, pa se nije moglo hodati. 

IZVANREDNI METEOROLO©KI I HIDROLO©KI DOGA–AJI

U NOVINSKIM IZVJE©ΔIMA U HRVATSKOJ U SIJE»NJU 2010. GODINE

Davor NikoliÊ, dipl. inæ.

Visoko more poplavilo je Karlobag, 1. sijeËnja 2010.

Snijeg u okolici Rijeke, 4. sijeËnja 2010.
Pijavica u BraËkom kanalu, 1. sijeËnja 2010.
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4. sijeËanj 2010.

Snijeg, pao na podruËju Rijeke i okolice. Proglaπeni
su zimski uvjeti na cestama. Snijeg je bio mokar, pa
su ceste bile vrlo klizave, jer je uz snijeg ponegdje
padala i kiπa. Napadalo ga je prosjeËno 5 do 10 cm. 

U Buzetu, i na sjeveru Istre padao je gusti snijeg.
Vozilo se oteæano, ralice su Ëistile ceste. 

Snijeg je pao i na otoku Cresu. Prometovanje je
bilo znatno oteæano, za sva je vozila bila obavezna zim-
ska oprema. Ralice su morale Ëistiti otoËke ceste. 

5. i 6. sijeËanj 2010.

Snijeg. Na Zaviæanu je izmjereno 70 cm snijega,
u Delnicama ga ima 41 cm, na Plitvicama 31 cm. Poslije
snijega poËela je padati ledena kiπa, pa je bilo u Lici
zbog nje puno kvarova na elektrosustavu. Vodovi su
pucali pod ledom, ali su se i stupovi ruπili. Stabla su
se kidala pod teretom leda. Pet tisuÊa potroπaËa osta-
lo je bez struje. Slomljeni stupovi su plivali  poplav-
ljenim podruËjem. U Lici i Gorskom kotaru je bio
zabranjen promet teretnim vozilima, za sav promet bile
su zatvorene ceste prema Donjem Lapcu, a za sva je
vozila bila obavezna zimska oprema. 

U Istri je palo novih 15 cm snijega, potom je za-
juæilo i poËela je padati kiπa. 

Snijeg je pao i u kontinentalnoj Hrvatskoj. U
Zagrebu je na mjestima bilo preko 20 cm novog sni-
jega, a na Sljemenu ga ima 26 cm. 

5. sijeËnja pala je tuËa na otoku ©olti. 

7. sijeËanj 2010.

Snijeg, u Lici, Gorskom kotaru, sjeverozapadnoj

Hrvatskoj. Promet teËe usporeno. 

8. sijeËanj 2010.

Olujno jugo. Mjeπtani ©estanovca spominju i

pojavu pijavice, vjetar je Ëupao drveÊe i raskrivao

krovove. 

Ledena kiπa, u Lici, nanijela nove πete na elek-

troenergetskom sustavu. 

Snijeg na otoku Cresu, 4. sijeËnja 2010. Ulice Zagreba, 6. sijeËnja 2010.

Snijeg na prometnici kroz Gorski kotar, 6. sijeËnja 2010.
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9. sijeËanj 2010.

Potres, epicentar je bio kod mjesta Mukinje u BiH.
Bilo je nekoliko potresa. Potresi su imali magnitude
od 2.0 do 3.0, osjetili su se na podruËju Imotskog. 

TuËa, æestoko padala u Sinju, pa su se ceste
zabijelile od naslaga leda. 

Zadar je zahvatilo grmljavinsko nevrijeme praÊeno
tuËom. Palo je oko 20 litara kiπe po m2, dogodilo se
nekoliko prometnih nezgoda zbog smanjene vidljivosti. 

12. sijeËanj 2010.

Potres, dogodio se u 6 sati i 11 minuta. Magnituda
je bila 1.8 po Richteru, a intenzitet je procijenjen na
III do IV stupanj MCS ljestvice. Epicentar je bio u
Mukinjama na podruËju BiH, osjetio se na podruËju
Imotskog. 

15. sijeËanj 2010.

Potres, epicentar je bio u Sloveniji kod Postojne.
Dogodio se u 15 sati i 20 minuta. Osjetio se na po-
druËju Istre i u Rijeci. Magnituda je bila 4.0 po Richteru,
intenzitet je procijenjen na V do VI stupanj MCS
ljestvice. ©tete u Hrvatskoj nisu zabiljeæene. 

17. sijeËanj 2010.

Potres. Bila su dva potresa kod Imotskog, prvi
se dogodio u 4 sata i 54 minute, a drugi u 11 sati i 48

minuta. Magnituda prvog bila je 2.6, a drugog 1.7 po
Richteru. Intenziteti su bili III do IV i III stupanj MCS
ljestvice. ©tete nisu zabiljeæene. 

Snijeg, pao u Rijeci i okolici. Bilo ga je i na
kvarnerskim otocima, promet se odvijao oteæano. 

2. do 15. sijeËanj 2010.

Visoki vodostaji rijeka, poplave. Izlila se rijeka
Lika i poplavila Kosinjsku dolinu i Lipovo polje. Lokalne
ceste su pod vodom, kao i Kosinjski most. Voda je uπla
u podrume i prizemlja kuÊa. Mjestimice je voda na ces-
tama visoka jedan metar. Nagli porast vodostaja izaz-
vale su kiπe i toplo vrijeme zbog kojeg se naglo topio

Snijeg u Podravini, 7. sijeËnja 2010.

Poplavljene mandarine u dolini Neretve

Rijeka Lika poplavila prometnice
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snijeg. Viπe od tisuÊu stanovnika okruæeno je vodom
i odsjeËeno, na snazi su redovite mjere obrane od popla-
va. Proglaπeno je stanje elementarne nepogode zbog
poplave i ledene kiπe. U Kosinjskoj dolini voda se u
sedam dana digla za 13 metara. Izlila se i rijeka Gacka
i poplavila veÊi dio Gackog polja. Visok je vodostaj i
NovËice. Kod LiËkog Novog iz vode vire samo gornje

Jedino prevozno sredstvo u Kosinjskom polju

Prometne muke u kosinjskom poljuVoda je u Lici nezadræivo rasla

Obavljanje postova dolinom Neretve

Spoki iz MetkoviÊa u nezavidnom poloæaju
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grede golova na nogometnom igraliπtu. Polja oko
GospiÊa i PeruπiÊa su pod vodom. Poplavu u Lici zovu
”vodotopina”. Ugroæeni su bili i bazeni u kojima se uz-
gajaju pastrve i rakovi u LiËkom LeπÊu. Nabavljaju se
Ëamci za prometovanje poplavljenim podruËjem. »am-
ci najËeπÊe prometuju iznad poplavljenih prometnica,
njima se ide u nabavku, kod lijeËnika, tj. obavljaju se
svi potrebni poslovi. Elise motora Ëesto udaraju u po-
topljene prometne znakove. Bilo je i prevrtanja Ëamaca
i akcija spaπavanja ljudi iz ledene vode. I na pogrebe
se ide Ëamcima, i to gdje groblja nisu pod vodom.
Elektrovodovi su pod vodom, a u jednom su se trenutku
oglasile i sirene za opÊu opasnost. Viπe od 100 do-
maÊinstava je evakuirano. Mjesta su danima bez
struje, πto od leda, πto od poplave oπteÊeno je oko
800 km elektromreæe. Do trgovina koje rade je nemoguÊe
doÊi, pa je veliki problem opskrba hranom i drugim
potrepπtinama. Poplavljeno podruËje nema hrane, li-
jekova, struje, pitke vode, telefona. PomoÊ su poslali
Crveni kriæ i Caritas. Vodostaji su lagano poËeli opa-
dati nakon 11. sijeËnja, ali dok sva voda oteËe trebat
Êe proÊi joπ nekoliko dana. Poplavljen je i dio Udbine.
Prve procjene πteta od ledene kiπe i poplava govore o
20 milijuna kuna πtete. Poslije poplave treba isuπiti
kuÊe i dezinficirati bunare. Poplavljena podruËja u Lici
obiπao je kardinal BozaniÊ, koji je takoer stigao Ëam-
cem. 

U periodu poplave, mjestimice je u Lici padala
ledena kiπa. Pucali su betonski stupovi i stabla, divljaË
je iz πume bjeæala u naselja. Led je na mjestima bio de-
beo Ëak 10 cm. Najviπe je stradala opÊina Donji Lapac.
Tamo je nestanak struje trajao desetak dana, nastale su
velike πtete u domaÊinstvima. Puno je πteta u voÊnjaci-
ma, procjenjuje se da je popucalo ukupno oko 20 000
stabala. Za ovo je podruËje proglaπeno stanje ele-
mentarne nepogode. Mora se promijeniti oko 1200
uniπtenih ili oπteÊenih elektrostupova. 

Voda u Karlobagu izvire sa svih strana, u ljekarni
su uniπteni svi lijekovi. Poplavljeni su i vinogradi u
Novom Vinodolskom. 

U Zadru je u od Nove godine palo oko 100 litara
kiπe po m2, u okolici su poplavljena brojna polja, u
Briπevu i nogometno igraliπte. Nadinski vinogradi su
pod vodom. 

Rijeka Krka je nabujala, u jednom trenutku
samo je 6 cm dijelilo od izlijevanja. Proglaπene su re-
dovne mjere obrane od poplava. KuÊama uz rijeku Ulice MetkoviÊa
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poplavljeni su podrumi i dvoriπta. Na slapovima Krke
moæe se vidjeti rijedak prizor, velika koliËina vode Ëine
ih iznimno lijepima. Vodostaj Krke je poËeo opadati
od 11. sijeËnja. 

Poplavljeni su i paπnjaci na otoku Pagu. Sijeno
pod vodom propada, pa se javlja problem prehrane ova-
ca. Poplavljene su ulice Novalje, voda izbija iz odvodnog
sustava. Visoko je i more, pa je otjecanje vode vrlo
sporo. 

Poplavljeni su dijelovi Sinja, Omiπa, Cetina je vi-
soka. Dijelom se izlila i Zrmanja kod Obrovca. 

Nasadi mandarina u dolini Neretve su pod vodom,
jer je Neretva visoka. Pod vodom se naπlo i  naselje
Komin. Voda je brzo nadirala, pa je u trenucima izbi-
la panika. Obje strane Neretve su pod vodom. U
MetkoviÊu su poplavljene brojne ulice, a pojedini di-
jelovi grada su pretvoreni u otoke. Cesta prema Splitu
je zatvorena, nekoliko je obitelji evakuirano iz svojih
kuÊa. Na snazi su redovite mjere obrane od poplava,

ali i izvanredno stanje. U jedan dan napunjeno je 7000
vreÊa s pijeskom. Uslijed Ëestih i obilnih kiπa voda
izbija na brojnim toËkama. Graani se koriste Ëamci-
ma - trupicama, za redovno obavljanje poslova. 2000
kuÊanstava je poplavljeno. Poplavljeni su i neki graniËni
prijelazi prema BiH. Jugo i visoko more usporavaju
otjecanje rijeka. Voda za piÊe se mora prokuhavati,
prijeti i zaraza jer su se kanalizacijske vode izlile.
Neretva je kontinuirano rasla, pa je poplavljeno po-
druËje MetkoviÊa bilo svakim danom sve veÊe. Prekinuta
je nastava u πkolama. Neretva se u Opuzenu nije izlila,
ali voda izbija iz odvodnih slivnika i plavi ulice. Neretva
je poslije 11. sijeËnja poËela lagano opadati, trebat Êe
joπ nekoliko dana da se voda u potpunosti povuËe.
Proglaπeno je stanje elementarne nepogode za dolinu
Neretve, πteta je velika. Prva procjena nastalih πteta u
dolini Neretve iznosi oko 80 milijuna kuna. 

Proradili su i izvori u Baπkoj Vodi, pa voda ulazi
u objekte. Niz zidove kuÊa slijevaju se mali vodopa-
di. 

Nabujala Sava kod Æupanje

VrgoraËko polje pod vodom

KokoriÊi i Kutac su bili odsjeËeni

Opasno ponaπanje pojedinih vozaËa
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U cetinskom i imotskom kraju obilne kiπe i toplje-
nje snijega uzrokovali su nagli dotok vode u sve vodotoke,
izvoriπta i jezera. Vodostaj svih vodenih povrπina je
naglo rastao, mjestimice se voda i izlila iz jezera. Voda
vrije iz svih vrela, stvaraju se nove rijeke. Vrljika je

Poplavljeno groblje i kapelica u Kosinjskom polju

Mjerenje vodostaja

Novonastalo jezero kod Medulina

PodruËje Udbine pod vodom

Poplavljene kuÊe na rubu Kosinjskog polja
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izaπla iz korita. Vodostaj u Modrom jezeru kod Imotskog
se u dva dana podigao za tri metra. Poplavljeni su di-
jelovi Imotskog, Sinjskog i HrvataËkog polja. Izlila se
i ponornica Betina. Do KokoriÊa kod Vrgorca se moæe
samo skelom. Sa poplavljenih podruËja bjeæe zmije i
miπevi. Na podruËju Vrgorca palo je viπe od 90 litara
kiπe po m2 u 36 sati. Ulice i prometnice su poplavljene,
okolna polja su pod vodom, voda je mjestimice
duboka tri metra, pa su brojni vinogradi nestali u du-
bini. 

Una je poplavila cestu Dvor - Hrvatska Kostajnica
na Ëetiri mjesta. Naselje Kuljani odsjeËeno je od oko-
line. Uvedene su izvanredne mjere obrane od popla-
va. OπteÊena je cesta Dvor - Hrvatska Kostajnica,
potkopale su je vode rijeke Une. Poplavljeni su dijelovi
Hrvatske Kostajnice. Una je brzo nadoπla. 

U Sisku su prodrle priobalne vode rijeke Kupe,
poplavljena je jedna πkola u kojoj je prekinuta nasta-
va. 

Na Savi kod Davora uvedene su mjere redovne
obrane od poplava. Kod Slavonskog Broda Sava je
poplavila nekoliko vikendica uz rijeku. 

U æupanjskoj posavini u prvih je sedam dana go-
dine palo oko 50 litara kiπe po m2, pa su polja pod
vodom. Poljoprivrednici kopaju kanale uz polja da vo-
da oteËe. Na Savi je uvedeno pripremno stanje obrane
od poplava, pa potom i redovne mjere obrane od popla-
va. Sava je preko 8 metara viπa od uobiËajenog. Nastavila
je rasti, pa su uvedene i izvanredne mjere obrane od
poplava. Savski nasip se redovito i paæljivo obilazi.
Velike koliËine vode dolaze rijekama iz Bosne. Sava
se izlila kod Gunje. Sava je poËela opadati od 12. si-
jeËnja. 

Zbog obilnih oborina poplavljeni su i dijelovi
Medulina, naselje Valbandon kod Faæane, Vodnjan.
Kopaju se dodatni kanali radi odvodnje suviπka
vode. Voda se stalno ispumpava iz podruma i prizem-
lja, postavljaju se vreÊe s pijeskom, ali kiπa Ëesto pa-
da pa su rezultati privremeni i ograniËeni. Voda se izli-
jeva i iz podzemlja. ©tete u Medulinu se cijene na
350 000 kuna. OpÊina Medulin je primorana na reba-
lans proraËuna. 

Olujno jugo, u OrebiÊu je uruπena obala od veli-
kih valova. Kiπa koja stalno pada poplavila je polja,

Uz nevolje s poplavama LiËani su imali i ledenu kiπu

Most preko rijeke Vrlike
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vinogradi su pod vodom. U prosincu 2009. i do 10. si-
jeËnja 2010. na Peljeπac je palo blizu 500 litara kiπe po
m2. Na viπe mjesta je doπlo do odrona zemlje i kame-
nja, pa je prometovanje znatno oteæano. 

21. sijeËanj 2010.

Potres, epicentar je bio u blizini Samobora. Dogodio
se u 18 sati i 9 minuta. Magnituda je iznosila 2.9 po
Richteru, a intenzitet je procijenjen na IV do V stupanj
MCS ljestvice. 

22. sijeËanj 2010.

HladnoÊa, na Pagu se zaledilo more. Zaleene su
i brojne lokve i izvori na otoku. Temperatura se neko-
liko dana spuπtala na -5°C. 

26. sijeËanj 2010.

Potres, dogodio se u 7 sati i 12 minuta. Epicen-
tar je bio 25 km sjeverno od Sinja. Magnituda je bila
3 po Richteru, a intenzitet je procijenjen na IV stpanj
MCS ljestvice. 

27. sijeËanj 2010.

Snijeg, zahvatio gotovo cijelu Dalmaciju i Liku,
na podruËju GraËaca ima ga i 70 cm. Za sav promet
zatvorena je dionica autoceste od Svetog Roka do
Maslenice, te od GraËaca do Knina. Cestama se vozi-
lo vrlo oteæano, dogodilo se nekoliko prometnih nes-
reÊa zbog kliskog kolnika. Najviπe je bilo izlijetanja
sa ceste, a bilo je i ozlijeenih osoba. Desetak osobaBogatstvo vode na slapu KrËiÊ na rijeci Krki

Neretva je prebrzo nadoπla

Poplavljena polja na otoku Pagu Rijeka Cetina u gradu Omiπu
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primljeno je u πibensku hitnu pomoÊ zbog padova i lo-
mova ekstremiteta. U Skradinu ima pola metra snije-
ga, na podruËju Drniπa neka su planinska sela odsjeËe-
na zbog visokih nanosa. U Kninu je palo 23 cm snije-
ga, a pao je i na Makarskoj rivijeri. 

U dalmatinskoj zagori je bilo nevrijeme sa lede-
nom kiπom koja je sve okovala. Kretanje prometnim
povrπinama gotovo je bilo nemoguÊe, a neke su promet-
nice bile blokirane za sav promet. ©kole u Benkovcu
i okolnim mjestima nisu radile, vozila se nisu mogla
pokrenuti. Stradali su maslinici voÊnjaci i vinogradi,
ima puno polomljenih grana. OpÊina PolaËa je zatraæi-
la proglaπenje elementarne nepogode zbog πteta od le-
da u maslinicima. Neka su se stabla raskolila. 

Snijeg je pao i u Rapcu u Istri. S obzirom da je
mjesto smjeπteno na padini brda sa puno stepenica i
uspona, promet je bio nemoguÊ. 

U Senju je puhala jaka bura. Dijelovi senjske luke
bili su zaleeni, jer se temperatura spustila do -4°C. 

Snijeg je pao i u Vukovarsko srijemskoj æupani-
ji, palo ga je desetak centimetara. 

28. sijeËanj 2010.

HladnoÊa. U Lici se temperatura spustila u GospiÊu
i PeruπiÊu na -18°C, pa pucaju zidovi kuÊa koji su joπ
natopljeni nedavnom poplavom. U OtoËcu je izmjereno

-20°C, to je bilo najhladnije mjesto u Hrvatskoj. Zaledila
se rijeka NovËica. Osijek je imao -16°C, Delnice -15°C,
u Zagrebu je izmjereno -10°C, a u Rijeci -3°C. 

29. sijeËanj 2010.

Ledene sante, pojavile su se na Dunavu kod Batine,
pa su brodovi ledolomci stavljeni u stanje pripravnos-
ti. Na mjestima je Dunav prekriven santama do 50%,
proglaπena je redovna obrana od leda na rijekama. 

30. sijeËanj 2010.

Ledena kiπa. U Zagrebu je bilo puno graana ko-
ji su pali na zaleenim prometnicama i zavrπili na
hitnoj pomoÊi. Preko 70 graana se javilo u bolnice s
prijelomima ekstremiteta, ali bilo je i fraktura lubanje.
Padovi su se uglavnom dogaali pri izlasku iz kuÊe.

Snijeg, pao u Lici, na pojedinim dijelovima ima
preko pola metra novog snijega. Nastale su brojne
poteπkoÊe u prometu, do nekih se zametenih sela ne
moæe doÊi. U KarlovaËkoj æupaniji snijeg je prouzroËio
brojna pucanja elektrovodova, pa je u puno naselja
nestalo struje. 

U Podravini se zbog snijega dogodilo pet promet-
nih nesreÊa, bilo je i ozlijeenih osoba. 

Snijega je bilo i u Istri, na podruËju Labina, Pazina
i Buzeta. Na viπim nadmorskim visinama palo ga je
oko 10 cm. 

31. sijeËanj 2010.

Snijeg, na Plitvicama je palo 40 cm novog snije-
ga, a na Zaviæanu ga ima 144 cm. 

Ledena kiπa u Benkovcu, 27. sijeËnja 2010.

Zaleena NovËica, 28. sijeËnja 2010.




